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На спаде солнечной активности 25-го цикла в 2025 г. произошло крупное возрастание в солнечных космических лучах (GLE). Ему присвоено обозначение GLE77. Это первое крупное событие с 2012 г., на протяжении 13 лет регистрировались GLE только малой амплитуды 3-6 %. GLE77 произошло от вспышки в активной области 4274 с координатами N23W24. В оптическом диапазоне вспышка имела класс 3B, она сопровождалась рентгеновским излучением, максимум которого наблюдался в 10:04 UT, класс вспышки X5.1, и радиовсплеском II типа. Событие зарегистрировано мировой сетью нейтронных мониторов (НМ). Самое раннее возрастание (по минутным данным) началось в 10:12 UT на полярных станциях Моусон (Антарктида) и Ньюарк (Канада). В это же время 10:12 UT по минутным данным возрастание отметил НМ в Мехико, пороговая жесткость для которого составляет Rc = 7.5 ГВ. Далее целый ряд станций показали резкий рост, доходивший до 40 % за 5 минут. Наибольшую среди всех НМ амплитуду возрастания показали НМ Наин ~150 % и Моусон ~133 %. Возрастание амплитудой 5-20 % наблюдалось на среднеширотных станциях Иркутск, Москва, Новосибирск и др. На ряде НМ (Апатиты, Певанук, Южный полюс) отмечено более одного локального максимума, что говорит об особых условиях генерации и распространения солнечных космических лучей. Межпланетная обстановка на момент вспышки и в последующие часы была спокойной, магнитосфера также находилась в спокойном состоянии.
Собраны необходимые данные, произведен анализ события GLE77 и выполнено решение обратной задачи. Получен ряд энергетических спектров СКЛ в последовательные моменты времени от начала события до 15 UT. GLE77 демонстрирует необычную динамику параметров спектров. Энергетические спектры вначале имеют экспоненциальную форму и узкое питч-угловое распределение, затем постепенно переходят к степенной зависимости, а питч-угловое распределение уширяется, появляется обратный поток. Подобные изменения в спектре, по-видимому, связаны с особенностями распространение СКЛ в межпланетном пространстве. За 4 дня до этого Земля попала в корональный выброс массы и наблюдался Форбуш-эффект, а к концу суток 11.11.25 к Земле подошел новый корональный выброс с ударной волной на фронте. Это означает, что на момент GLE77 этот фронт находился не слишком далеко от Земли и мог влиять на поток СКЛ. Значение характеристической энергии E0 экспоненциального спектра в начале события достигли значения 0.72 ГэВ, а показатель степенного спектре составил -3.8. Оба эти значение превышают типичные значения для события GLE. Это позволяет назвать данное GLE жестким: в потоке солнечных космических лучей доля высокоэнергичных частиц была немалая.
Полученные спектры СКЛ могут использоваться для расчета ионизации атмосферы на различных высотах, для вычисления экспозиционной дозы и других прикладных задач, связанных с оценкой воздействия космических факторов на наземные системы.
