Разработка модели для анализа геомагнитно-индуцированных токов на основе эквивалентной схемы высоковольтной сети Мурманской области.

Билин В.А.1, Селиванов В.Н.2, Сахаров Я.А.1

1 Полярный Геофизический Институт, Апатиты, Россия bilinvlad@gmail.com 
2 Центр физико-технических проблем энергетики Севера ФИЦ КНЦ РАН, г. Апатиты
Данная работа входит в состав более широкой задачи, направленной на создание метода и программных средств расчёта геомагнитно-индуцированных токов в элементах энергосистемы произвольной конфигурации в заданные моменты времени с использованием данных о вариациях в магнитном поле Земли. В работе рассмотрен высоковольтный участок электроэнергетической сети Мурманской области, включающий в себя 8 подстанций 330 кВ, 38 подстанций 150кВ и 36 подстанций 110кВ. В рамках исследования была сформирована база данных, содержащая детализированную информацию о подстанциях, трансформаторах и линиях электропередачи рассматриваемого участка сети. На основе этих данных была сформирована эквивалентная электрическая схема рассматриваемого участка электрической сети. Построение схемы выполнено в автоматическом режиме с применением собственной программы, использующей данные базы данных. Схема включает в себя 82 подстанции, 152 трансформатора, 166 ЛЭП.
На основе сформированной эквивалентной схемы был разработан прототип модели и выполнен расчёт ГИТ для двух базовых сценариев однородного геоэлектрического поля с напряжённостью 1 В/км, ориентированного в северном и восточном направлениях. Полученные результаты позволили проанализировать распределение токов в элементах сети и подтвердить работоспособность реализованного расчётного подхода, так же проверить способность модели работать с эквивалентными схемами, содержащими сотни узлов и сотни связей между ними.
Исследование выполнено в рамках гранта Российского научного фонда № 25-29-01240, https://rscf.ru/project/25-29-01240/.
