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Работа посвящена анализу геоэффективности магнитных облаков солнечного ветра на примере их способности вызывать суббуревые явления. Магнитные облака обладают характерной магнитной структурой и возможностью длительного, упорядоченного воздействия на магнитосферу Земли. Это позволяет использовать их в виде индикатора суббурь. Исследование выполнено на материалах 25-го солнечного цикла, который характеризуется умеренной солнечной активностью. Именно поэтому в пределах этого цикла физические особенности магнитных облаков становятся более значимыми в процессах генерации высокоширотной геомагнитной активности, чем уединенные экстремальные значения параметров солнечного ветра.
В данном исследовании интервалы магнитных облаков солнечного ветра определялись согласно каталогу Ian Richardson and Hilary Cane (https://izw1.caltech.edu/ACE/ASC/DATA/level3/icmetable2.htm). С ноября 2019 г. по январь 2025 г. по данным каталога было отмечено 90 магнитных облаков. Эти события были нами уточнены на предмет удовлетворения характерным признакам магнитных облаков с помощью программы поиска магнитных облаков в потоке данных [Бархатов и др., 2010 г.]. В результате нами было верифицировано всего 40 магнитных облаков. Отбор анализируемых суббурь проводился по показаниям AL-индекса внутри интервалов, соответствующих времени воздействия этих магнитных облаков на магнитосферу. Для определения времени начала суббури использовался автоматический алгоритм, детально представленный в работе [Воробьев и др., 2016]. В результате, на интервалах действия верифицированных магнитных облаков, был обнаружен 31 достоверный случай суббурь, ими вызванных.
Исследование влияния параметров магнитных облаков на суббури показало заметную статистическую зависимость интенсивности суббурь от величины магнитного поля на оси спирального облака. Также было отмечено, что спиральные магнитные облака с осями, близкими к плоскости эклиптики преобладают среди событий, вызывающих значительные суббури. Известно [Бархатов и др., 2014], что такая «лежачая» конфигурация облаков способствует более устойчивому воздействию на магнитосферу Земли.
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